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Asociaci n'espaciallentre!
fragmentaci n!socioecon mica!
ylambientallen!la!ciudad!de!Mar!del!

Plata,!Argentina

Juan P. Celemen. Consejo Nacional de Investigaciones Cient&'casicds )CONICET*,
Centro de Investigaciones Geogr+'cas, Universideidméd del Centro de la Provincia de Buenos
Aires, Buenos Aires, Argentina.

»--€-,... | ¢Existe relaciln entre el nivel socioecon!mice plersanas y la calidad
ambiental del entorno en que viven? Para resptahdetearogante se recurri! a la
autocorrelaci!n espacial, de manera de asocidicernsdnioecon!mico con otro de
calidad ambiental a los radios censales que ootd#oimcalidad de Mar del Plata
(Argentina), lo que permiti! obtener una respussiaga la pregunta. Es decir, aquellos
gue poseen recursos econ!micos tienen la cagaagkencirse un ambiente sano en el
cual desarrollarse. La integraci'n de las vaeasaiebos "ndices posibilit! realizar otro
ant#lisis de tipdusterque registr! una con$guraci!n espacial sinmdlarbgehida con

la autocorrelaci!n espacial. As" qued! plasmadadialadk de mejorar las condiciones
ambientales en las que se encuentran los seatsrés/arenidos, dado que, adem#s del
contexto econ!mico, un ambiente sano es uno dwtes fecresarios para una buena
calidad de vida.

[$%$/,$€ 0%$1..] fragmentaciln urbana, segregaciln, calidad de vida, calidad
ambiental, indicadores ambientales.

$IE#,B0# | Is there a relationship between peoples' rsiciesebramd the quality of

the environment in which they live? To ansquestios, spatial autocorrelation was used
to associate a social and economic index viitm@ergalone, using the census tracts of
Mar del Plata (Argentina). lis demonstrated avpoasitswer to the question, i.e. those who
possess economic resources have the capacithigallivy environment. !e integration of
the variables of these two indices in a clystershoeed a spatial con"guration similar to
that obtained with the spatial autocorrelatior#écted the need to improve environmental
conditions in those less favored sectordias,tmthédiconomic context, a healthy environment
is one of the factors necessary for goodifquality of

2...3 41,'€ | urban $agmentation, segregation, quality of ldamemial quality,
en%ironmental indicators.
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Introducci5n

La globalizaci!n se caracteriza por la excesiva concentraci!n de los medios de pro-
ducciln y comercializaci'n, as" como de los medios $nancieros y de servicios en el
plano mundial y nacional en un contexto de apertura indiscriminada de los merca
dos. La mundializaci!n econ!mica promueve la integraci!n a la vez que la exclusi'n
cercena la soberan"a nacional y aumenta la autonom"a del mercam. &ste proc
impone al mundo no solo a trav%s de la internacionalizaci!n de la econom™a, sino
tambi%n de la cultura y del consumo, entre otros aspectos, un procead cuya $nalid
es la homogeneizaci'n de la sociedad y del territorio. Ello ocurre, sin embargo, a
costa de una gran cantidad de fracturas, por lo que se considera que este modelo va
acompa&ado de otro, denominado fragmentaci!n (Uribe Ortega, 1998).

Este esquema global, adem#s de cambiar el tejidcoegosbuial y el
medioambiente de las grandes #reas urbanasrefonmb&su estructura espa-
cial (Sachs-Jeantet, 1994, p. 7). Consecuentemmants, gueda registrada en la
territorialidad de las ciudades al acentuar sudatispanternas, ya que algunos
sectores se ven favorecidos por ese procesacienaleraci'n de la econom"a,
mientras que otros, la mayor“a, quedan marginalizados

La supuesta modernizaci'n es la fuerza motrimgauéaavida de relaciones de
pa“ses y lugares, merced a la incorporaci'oidifgreglectiva, por parte de cada
territorio, de los datos centrales de cada péstoido. As", a cada totalidad le
corresponde una modernidad respectiva, prouistacdesigni$cados, contenidos,
jerarqu“as y valores. De este modo, la modemizesilineal ni un"voca. Una eta-
pa no sucede mec#nicamente a la otra, nipnoaestelinequvoco de la anterior.
No existen situaciones geogr#$cas que pueddicadasxicamente mediante
una referencia a su pasado. En efecto, la aatentlalzdel problema no reside
en #reas modernizadas diferencialmente, sih@optr®o, en la coexistencia
espacio-temporal de diversas modernidadesdesicas formas de moderniza-
ciln, articuladas entre s" por y en el procetigaci!n. Cada modernidad es una
totalidad concreta, una forma de ser del munsles pasibilidades y sus limitacio-
nes, que se objetiva, se funcionaliza y senpleen@ara#s puntos del espacio. El
proceso de modernizaci!n, comandado a cada naenteehistoria y en cada lugar
por las clases dominantes Bcapitales hegemlipicgEpeEstadob, lejos de su-
primir las desigualdades preexistentes, las.eXa=tldurante el devenir espacio-
temporal de los fen!menos sociales, engendranmagevismos de diferenciaci!n
y fragmentaci'n de la sociedad y el territoraechzela funcionalizaci'n de nuevos
sistemas, objetos, acciones y normas. En g&ielaardaidad de vida es tributaria
de ese proceso de modernizaci!n, pues devieyaesatiarlo de las nuevas racio-
nalidades y usos del territorio (G!mez Lendep2@@3).

El estudio de la fragmentaci!ln urbana no ha dejadivdcar desacuerdos,
tanto en la de$niciln y I"mites del t%rmino, come md¥s$odos y t%cnicas de
medici'n (Gonz#lez Arellano, 2006). Esto se delsiagtiksis no es propiedad
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exclusiva de una disciplina espec"$ca, de maaela uneela entiende y examina
de acuerdo con sus lenguajes y metodolog"asla sayera de los conceptos
asociados a la tem#tica (vulnerabilidad socegdgc#ieg por nombrar algunos)
tambi%n son multidimensionales, est#n en permaneihteydisadislimitaci!n
contin'a abierta. No obstante, se reconoce qugrarftaci!n repercute en la
con$guraci!n urbana, y en particular en la dedkdes de Am%rica Latina, se-
g'n las modalidades que adquiere el impacto desmwapitdernacional en las
diferentes culturas de los pa"ses dependientzg!de la r
La diferenciaci!n espacial ha existido siempre; sin embargo, en la actualidad se
observa con mayor nitidez y amplitud en los espacios de ciudades en desarrollo. Par-
ticularmente se presenta una clara distinci!n entre los que tienen mucho y los que no
tienen; es decir, se exhibe un espacio m#s fragmentado y segregado. En este marco,
Alvarado Rosas, Medrano * Lozano (2008) y Janoschka (2002) mencionan que
existe una gran fragmentaci!n de los usos del suelo como nuevas formas de la expre-
siln espacial de las ciudades de Am%rica Latina a $nales del siglo veinte y principios
del veintiuno. Asimismo, es com'n que el suelo p'blico se vea cada vez m#s afecta-
do por el fen'meno de la privatizaci!n, proceso que ha trascendido varios espacios
de la econom"a de las ciudades. Ello es especialmente notorio en las #reas donde se
han promovido fuertemente las inversiones inmobiliarias, enfocadas a los fraccio-
namientos cerrados de alto nivel, que pr#cticamente construyen peque&as ciudades
dentro de otra gran ciudad. A la vez crecen los espacios de pobreza, zonas margi-
nadas destinadas a la poblaci'n de bajos ingresos, que se encuentran aislados por
grupos de poblaci!n de nivel socioecon!mico mayor. Esta caracterstica tambi%n es
mencionada en los trabajos de Meyer y B+hr (2001) y De Mattos e Hidalgo (2007).
Por su parte, Sabatini, C#ceres y Cerda (200é&jh deddocamente la rela-
ciln entre desigualdad social y segregaci'nl esd@aando el enfoque usual
gue ve la segunda como un mero re/ejo en eldesjgapiimera, mientras que
Borsdorf (2003) sostiene la necesidad de remgkioa modelos para el an#lisis
urbano, que deben ser generalizaciones de dafnragiidantada de la ciudad la-
tinoamericana actual.
La gran mayor“a de los trabajos que analizamelatdiag lo hacen, como
es de esperar, desde una perspectiva socioeg@ghcaado t%cnicas estad"s-
ticas tradicionales (correlaciln entre variablesgjepplo). Consiguientemente,
son escasas las publicaciones que contemplarpBtitsae procedimientos
de an#lisis espacial para el estudio de la'segnegyaciy tambi%n son pocas las
producciones que vinculan el ambiente urbano cefememto m#s que pue-
de ser considerado al momento de estudiar la &eigmémitre las primeras
se puede mencionar los recientes trabajos d€2008r610) sobre ciudades
intermedias argentinas; a Groisman y Su#rez ¢a08l6@studio de la segrega-
ciln residencial en Buenos Aires; Kaztman y Re{20®a) con el an#lisis de la
segregaci!n educativa en Montevideo; y MartorighoBerinach (2006) para
Barcelona. Todos ellos recurren a la autocoresaeitial Bpor ejemplo, los
habituales coe$cientes de correlacilnB como medidagusurar la fragmen-
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taci'n en sus #reas de estudio, dejando de lads thaniitativas no-espaciales.
M#s limitada es la producci'n que analiza el Wmnizalta distribuci!n espacial
de los servicios ambientales y el contexto sogi@macartiano a partir del uso
de estas t%cnicas. Una variable ambientaketv#foikento, que ha sido utiliza-
da en diferentes trabajos para relacionarlamespteiale manera m#s o menos
expl“cita, con la segregaci!n socioecon!micaljstsblaci'n de la vegetaci'n
urbana. As", Escobedo et al. (2006) establewaiicaori los estratos socioeco-
n!micos de las comunas de Santiago de Chileske@ameiro Dasilva, Adell

y Heynen (2006) la asocian con la inequidad andlei€ldenpos dos Goytacazes
(Brasil); y Jensen (2004) y Mennis (2006) estwudiaitgo con la calidad de
vida para localidades estadounidenses a aglableraci'n de un "ndice 2ver-
de® que es contrastado con variables socioeso@tric@abajo interesante es
el de Santana Rodr'guez, Escobar Jaramillo y20&ppgué combinan varia-
bles socioecon!micas y ambientales a partitefgdeiln de informaci!n censal

y de im#genes satelitales de la ciudad de Qalbig}ofwara luego realizar un
an#lisis factorial. Entre los "ndices ambientwlexiertes se puede mencionar
el de Celem"n y Vel#zquez (2011), que elabordoeua &sdala departamental
para la provincia de Buenos Aires constituido pordak habituales variables f"-
sico-naturales, sino tambi%n por aquellas réfamdéense urbano construido.

Queda, entonces, plasmada la necesidad de imenparzera expl'cita la
dimensi!n ambiental en el estudio de la polarjzzcittras palabras, demostrar
en el espacio urbano que quienes se encuentragjenagmtexto socioecon!-
mico son los mismos que pueden acceder a urenaiikodal aceptable. Consi-
guientemente, cuando el acceso a los bienesyaabiaitales y la posibilidad
de evitar efectos negativos est#n determinadalsneseagor el nivel de ingre-
so, los costos recaen invariablemente sobreatasftanj%biles y pobres de la
poblaciln. As", surge el objetivo del presene: tdagth@rminar territorialmente
el grado de asociaci!n entre ambas dimensiangsdad| de Mar del Plata, una
localidad de 600.000 habitantes que se encueatia sdiice el oc%ano Atl#nti-
co, en la zona sudeste de la provincia de Biends KiRRep'blica Argentina,

y que es cabecera del Partido de General Pu@igeidirl). Para ello se busca
relacionar espacialmente, por medio de la aumbtoesfmcial, un "ndice so-
cioecon!mico con otro de "ndole ambiental queorcmst@mpla la vegetaciln,
tal como lo hicieron los trabajos mencionadogar@ridad.

Un ejemplo claro de vinculaci!n entre ambientesadrsg produce con lo que
se conoce como 2tragedia de los comunes®, qeeamdortos servicios ambien-
tales supuestamente gratuitos Bsean ellos recurselsareyel agua o los espa-
cios verdes, entre otrosb y que son de car#oter;, pinti apropiados para usos
privados por los sectores m#s acomodados. Lamnmasecun tipo de ciudad
gue, en rasgos generales, aparece fragmentadseetdresocial de la poblaci'n
con acceso al consumo y los servicios, y otiesumigbobreza y a pocos pasos
de la exclusi!n social. En otras palabras, ldadespaial se re/eja en la produc-
ciln y mantenimiento de la ciudad. Existe una cardddspque la pueden pagar,
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con todos los servicios que los avances t%cnieas garmina sana situaci'n
de legalidad y, en la mayor"a de nuestras codadesyedioambiente circun-
dante con pocos signos de deterioro. La otra cindadadse, sin servicios ni
equipamientos, sin una seguridad en la situacilooegel entorno ambiental

deteriorado. La polarizaci'n cada vez mayor qea $& staciedad se re/eja, as",

en la apropiaci'n y construcciln del ambiente uf@abevsky, 2002, p. 12).

La contribuci!n emp"rica que puede realizarseldsstlsis de los datos geo-
rreferenciados consiste en reconocer que lailacatiz@spacio tiene mucha
importancia en las condiciones de vida de lagagpéfadal sentido, las diferen-
cias territoriales son un re/ejo de las inequidddgsob&aci!n dentro de una
sociedad de$nida temporal y espacialmente.

6¢"-,$ 7 | Ubicaci5n de la ciudad de Mar del Plata, en la provincia de Buenos
Aires, Partido de General Pueyrred5n, Argentina
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El proceso contempor#neo de fragmentaci!n sodtakiatele las condicio-
nes de vida de la poblaci!n se mani$esta, entoncas) nuevo mecanismo de
exclusi'n social y segregaci'n espacial, quenrassitancialmente la din#mica
y la con$guraci!n de un diverso mosaico de dobe§jraabordaje riguroso y
sistem#tico de la naturaleza de esta situaci!rfusdattzental para la investiga-
ciln urbana. El proceso histlrico genera as"dalag¢o®ntinua y sistem#tica de
adaptar la construcci!n metodol!gica de "ndicesueias condiciones socioes-
paciales inherentes al per"odo contempor#neo (@apesia, G!mez Lende
* Vel#zquez, 2004) y, para ello, es fundamental eelas nuevas tecnolog“as y
procedimientos que permiten un ant#lisis detallaslcaleBguraciones sociales y
ambientales en el espacio urbano. Con tal $reae emplidas incluidas en el es-
tudio de la autocorrelaci!n espacial, que se vislombran fundamento propio
del an#lisis de datos georreferenciados (Lucem*nC2008), y cuyas t%cnicas
vienen evolucionando debido al particular interéésgnocer los fen!menos
espaciales con la mayor profundidad posibleo &dliatio se suma el an#lisis
clusterEl primero sirve para establecer si los 'hogigestps est#n correlaciona-
dos espacialmente, mientras que el segundo praoddsrilgegra, para luego
poder cartogra$ar los agrupamientos de las variables.

Metodolog&a

Para realizar el an#lisis de los datos geomdfserxifundamental recurrir a
las herramientas inform#ticas desarrolladadtenol®s&os en el #mbito del
an#lisis de la informaci!n espacial, resaltgudeneialidad que tienen para es-
tudiar la distribuci!n de "ndices y variableegmaelo, mensurando y localizan-
do las diferentes con$guraciones territoriales oomadédadiagn!stico ante los
problemas urgentes y emergentes. Para obtenerradoatte detalle, es muy
importante recurrir a la m"nima unidad espaciaiblispen este caso, el radio
censal, compuesto por aproximadamente un conjtegoieetas viviendas. De
esta manera se minimiza el efecto conocido cdemaaPdebla Unidad Espa-
cial Modi$cable, en el cual, en la medida enugidaldss espaciales se agrupan
para formar otras de mayor tama&o (de radici®aesade estas a municipios, y
de estos a provincias, por ejemplo), las coeelantom las variables estudiadas
tienden a aumentar debido al promedio de los datesre@liza al pasar de una
escala a otra (Openshaw, 1984). En la locaMiadldePlata, dicha escala est#
compuesta por un total de 739 radios censales.

Elaboraci5n de &ndices

El proceso metodol!gico de construcci!n de un pnelgssata una gran comple-
jidad, dado que deben seleccionarse variabtagatpasgle la situaciln que se
pretende mostrar. Adem#s, su implementaci!nyarlassémbitos geogr#$cos
para los cuales est# propuesto y dise&ado. Estytigmaden es una forma
de organizar mejor la informaci!n de acuerdo siarilitaud existente entre las
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variables y la $nalidad del "ndice. Tanto en la forma dasagoup@en su pon-
deraci!n existe un componente subjetivo, produzsacdadcimientos del inves-
tigador y de las referencias consultadas.

En muchos casos, la disponibilidad de esa iffe@maniersa a la escala de
an#lisis, dado que gran parte de las variabldsetigmoa el pa"s en su totalidad
no lo est#n a escala provincial y, a su vesst#o para el nivel departamental
0 para niveles m#s detallados, como los de draaditncensal. Esta suerte de
paradoja de la informaciln geogr#$ca implicaifoentaci!n m#s interesante
est% disponible solamente para escalas poco stgresdatenedida en que el
nivel de an#lisis espacial se incrementa, lhitldgubde informaci!n disminu-
ye (Vel#zquez, 2008, p. 26). Consecuentemente, daqierdenlas variables a
una dimensi!n determinada no es de$nitiva, ya qaepalede pertenecer a m#s
de una. Por lo tanto, en algunos casos hay que keciables que se aproximan
a las que el investigador desear"a utilizar.

En el Cuadro 1 se desagrega la informaci!n a&lSadioecon!mico (€SE),
mientras en el Cuadro 2 se hace lo mismo caoeetlen@alidad Ambiental
(ECA), que fueron representados cartogr#$camentteraedisstema de €nfor-
maciln Geogr#$ca (S€G). La informaci!n proviewoeitarédgmente del 'ltimo
Censo Nacional de Poblaci!n, Vivienda y Hogar&/¢EINrealizado el a&o
2001. A la vez, los datos ambientales fueron emgulesicon aportes prove-
nientes de la Secretar"a de Pol"tica AmbienBxbdataa de Buenos Aires y de
dependencias de la Municipalidad de Generald®ueyrre

<-$!,T 7 | Dimensiones, variables y ponderaciones utilizadas en el =ndice
Socioecon5mico

Se . oEee X_X]Z=> Mf=_XI'{}
Porcentaje de poblaciln de 15 a&os o m#s que ya no asiste y con nivel de instruccily 25
fXD menor a primario completo. '
e Porcentaje de poblaciln de 20 y m#s a&os que ya no asiste y con nivel de instruccily g
universitario completo. ’
Porcentaje de poblaci!n que posee obra social o cobertura m%dica asistencial. 1,50
tXZ...f Porcentaje de poblaci!n con provisiln de agua por ca&er"a dentro de la vivierjda. 1,50
Porcentaje de poblaci!n en hogares con ba&o de uso exclusivo. 1,50
Porcentaje de poblaci!n en viviendas con CALMAT €. 1,00
F=HX
Porcentaje de poblaciln en hogares con hacinamiento (dos y m#s personas por cuarto). 1,00
Porcentaje de hogares con horno microondas. 0,50
Jbo... ~X\'=}Sn
Porcentaje de hogares con tenencia de computadora con conexiln a internet 0,50
ASXZ 10,00

" CALMAT: Calidad de los materiales de la vivienda. CALMAT €: La viviendmmwmre_sistentem/ s!lidos en to-

gos los Par#metros (pisos, paredes o techos) e incorpora todos los elementos de aislaciViyaserMoadipalidad
elLaP

Viviendas@Ev3-6.pdf
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<-$!,t ? | Dimensiones, variables y ponderaciones utilizadas en el =ndice de
Calidad Ambiental

Se . o€ee X_'X]Z= M= XI{
Porcentaje de poblaciln que reside en hogares con inodoro con descarga de2 00
agua y desagee a red p'blica. ’

23N f=Z Xe..X
Porcentaje de poblaci!n que reside en viviendas con agua provenierite de la 200
red p'blica. ’
Porcentaje de poblaciln que reside en viviendas con servicio regular de 150

. recolecci!n de residuos. ’
=Z=Ir f=

=L
Super$cie en metros cuadrados de vac"os urbanos por habitante. 0,75
Super$cie en metros cuadrados de espacios verdes por habitante (p'blicos Y100
privados). ’

XZfXf f=Z2 X' _=
Porcentaje de la super$cie del radio censal a menos de 201 metros de

; 0,75
f#brica(s).

“=>en XS, XZ Poblaci!n por hect#rea en condiciones de riesgo de inundabilidad. 1,00

4I=>TZ fXf Porcentaje de la super$cie del radio censal a menos de 501 metros de 100

B espacio(s) verde(s) p'blico(s) y a menos de 1001 metros de la costa ’

NSXZ 10,00

Los valores para cada variable y unidad egpani@istandarizados de acuerdo
con las siguientes flrmulas matem#ticas y supsesiticto 0 negativo.

Variables cuyo incremento implica peor situadivarela

_ 1-x
& 1om

Variables cuyo incremento implica mejor situaatinarel

+/=2 1

1-x%
0 1-m

siendd®E = puntaje est#ndarn-@simalatox = el dato original por ser estandarizado.
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Autocorrelaci5n espacial

Los "ndices de autocorrelaci'n espacial permiemaelan forma conjunta la
dependencia entre lugares y valores de vaatablge®que interesan. A la vez,
resultan muy adecuados para observar la confbgspadial fragmentada pro-
pia de nuestros tiempos.

De$nida de una manera estad"stica, se considenglacttn espacial de
primer orden aquella infuencia que ejerce unipafi@ sus vecinos contiguos,
mientras que hay autocorrelaci'n espacial de umesaercuando tambi%n se
consideran los vecinos a las observpdiangs%n se pueden considerar los ve-
cinos que se localicen a cierta dislatecla observaciln

Seg'n lo expuesto con anterioridad, queda clarmtpreign del an#lisis es
medir la asociaci!n entre lugares distintos s#yitoad variable de inter%s, pero
teniendo en cuenta cu#l es la posiciln relatigdudgales involucrados.

Si se intenta medir la correlaciln que una misaidevieine en diferentes
unidades espaciales contiguas en una perspectitalhse puede registrar una
de las siguientes tres posibilidades:

r Autocorrelaci!n espacial positiva: las unidadesaksp vecinas presentan
valores pr!ximos. €ndica una tendencia al agrupdmiastanidades espa-
ciales.

r "VUPDPSSFMBDJOO FTQBDU@RBIDOFMBT MVEBDJOBT QG FEBPDNET
valores muy dis"miles. €ndica una tendenciaeadéndiplas unidades es-
paciales.

r 4JO BVUPDPSSFMBDJOO OPJPPEBBSSPOFIOBUOBSHPSWET ERPS
lo tanto, los valores de las unidades espatiakepresentan valores produ-
cidos en forma aleatoria.

Con base en el estad"stico general se crearon diferentes "ndices para medir la au
tocorrelaciln espacial. El primero, establecido por Moran en 1950 y perfeccionado
en el transcurso de los a&os, es an#logo al coe$ciente de correlaci!n usual entre dos
variables. A pesar de su antigeedad no fue muy utilizado, debido a que el c!mputo
manual era sumamente laborioso; fue necesario contar con pragnéticas info
para poder realizarlo. Es por ello que reci%n en la d%cada de los noventa fue rescatado
del olvido y comenz! a utilizarse en trabajos de investigaci'n de manera consistente.

El programa utilizado para aplicar la autocorrelsgécial es el GeoDa, ela-
borado por la University of €llinois, Urbana-Clgmpla car#cter gratuito, que
se enmarca en lo que se conoce cepibwan@ara el An#lisis Exploratorio de
Datos Espaciales (ESDA, por su sigla en ingl%syrista pusca crear una
interfaz intuitiva y f#cil de usar para estudfarmagici!n geogr#$ca, que aliente
la exploraci!ln y permita a los usuarios desatrorep y anomal“as en los datos
gue de otro modo no ser"an aparentes. Comoraéblas e su %xito parecen
estar m#s asociadas con los programas destatfBiiodradicionales que con
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los SEG, m#s reconocidos por su complejidadigrgporaprendizaje necesario
para poder manejarlos.

An+lisiscluster

El segundo procedimiento es m#s conocido. Se lnadenghisislustery es
utilizado para obtener grupos homog%neos de esldakes y maximizar la
heterogeneidad entre los grupos formados. Pur, |desae el an#lisis espacial
se le podr“a incluir el concepto de regionalidacitnque los objetos por cla-
si$car son unidades espaciales que, una vegeneidasregiones en el espacio
(Buzai, 2003, p. 186). Asimismo, la excelenteachdacithsi$caci!n que este
procedimiento presenta permite identi$car claraasami@ationes multivariadas
gue dif"cilmente son accesibles a partir del dmtdisisnidades espaciales indi-
viduales. En este estudio se empikigtejer#rquico ascendente, considerando
como medida de distancia la eucl'dea al cuaanad6todo de m"nima variaci'n
intragrupo (m%todo de Ward). El mismo se diferanma ger realizar en cada
etapa todas las uniones posibles, eligiendo aggelfeeguuna menor variaci!n
en el interior de los grupos. En este caso sal@tuicarto 5.xx para el an#lisis,
unso3war&anc%s que, como el anterior, tambi%n es guatdésgronside-
rado como un ESDA.

Resultados

Distribuci5n espacial de los &ndices

El resultado $nal del *ndice Socioecon!mico @%&Ha pocalidad de Mar del
Plata muestra una distribuci!n espacial con gdbienede$nidos (Figura 2). Se
establecieron cuatro categor'as que permiten olmserisde el centro urba-
no hacia la periferia, la disminuciln del "ndieesevidente, la fragmentaci'n
socioecon!mica es m#s n"tida y, por lo tantoe$emegri!n territorial se torna
m#s patente. Se puede distinguir que parte deboesti#cen el rango de valores
m#ximos. Esto podr'a estar re/ejando cierto detetiaroomtexto de envejeci-
miento edilicio, en una zona sin margen paravéss ganstrucciones, que pro-
picia una b'squeda de nuevos lugares por partendieatiis grupos sociales,
en sitios puntuales en zonas aleda&as o direetatagrggferia. En este ‘'ltimo
caso predominar"a el inter%s por los espacip3alejaise del ruido del centro®.
La situaci!n podr'a ser potenciada por el surgideentevas #reas comerciales,
de car#cter m#s exclusivo.

El endice de Calidad Ambiental (€ECA) para la diedéal del Plata tiene una
distribuci!ln m#s fragmentada que el anterior (B)gkrageneral, se observa una
preponderancia de los valores altos y mediotaalersgae, como en el caso del
€SE, la periferia registra las puntuaciones sndés toaja la localidad.



Celemen | Asociaci'n espacial entre fragmentaci'n socioecon"m ica..ll| 'TEURE
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Autocorrelaci5n bivariada del =ndice Socioecon5micel endice de Calidad
Ambiental

La comparaci'n de ambos "ndices se realiz! mediantdisis de autocorrela-
ci'n bivariado en el cual el €SE se ubica ele ¢hgje el €CVA en el eje de las
y.El resultado re/eja un valor mediolpdgeaVloran de 0,5126 que se diferencia
del valor esperado para ese "ndice si la cén®gpeaaial hubiese sido aleatoria,
E(€)— -0,0014 conpsmalode 0,0010, que implica una muy baja probabilidad de
error. La informaci!n desagregada por cuadraete @s@tiadro 3.
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<-$!,T J | Autocorrelacisn espacial bivariada del ISEKICA por cuadrante
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El cuadrante € (Figura 4) abarca casi el 40-ate!pghia mitad de los radios
censales del #rea de estudio. Su distribuci'ih sspaameja al €CA. Le sigue a
diez puntos porcentuales de distancia el cuadi@&ngeie€E), que contiene los
radios del sector perif%rico. En esta autocoesfsilal bivariada los cuadran-
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tes €€ y, particularmente, el €V (Figuras 6gnhéaanr relevancia en el conteo
porcentual de poblaciln. El primero no posee imdefinido; no obstante, los
radios del norte y sur de la periferia que serancreesta parte corresponden
a zonas de crecimiento poblacional hacia donderseseattores medios en bus-
ca de espacios verdes, favorecidos por lostbajoe ¢os lotes, a pesar de que
todav"a no cuentan con la totalidad de los sdivmiaslrante €V distingue una
estructura m#s homog%nea, especialmente ery eucaterta ciudad, #rea que
comprende un 20¢ del total de los habitantes.

Por lo tanto, casi el 70+ de los habitantes daelidaldade Mar del Plata se
encuentra en una situaci!n polarizada de acuesl@medimiento utilizado,
dado que est#n repartidos entre el Cuadrantes€cgasi@des con alto nivel so-
cioecon!mico y vecinos con alta calidad ambjezit@ijadrante €€€ (radios cen-
sales con bajo nivel socioecon!mico y vecinaf@amiithad ambiental). El resto
se reparte entre el Cuadrante €€ (radios censdies\o@h socioecon!mico y
radios vecinos con baja calidad ambiental) grahuéV (radios censales con
alto "ndice de calidad ambiental y vecinos curicajsocioecon!mico).

6°"-,$ L | Autocorrelaci5n espacial del ISE con el ICA. Cuadrante |

Moranis I=0 5012
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ot EZXPXIQ = A="X 1N} ]X>= =} =Z = Ao XX B=AFX.
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6¢"-,$ W | Autocorrelaci5n espacial ISE con el ICA. Cuadrante 1X

oot EZXP XP( ~_A=X 1A} ]X>= =} =Z ~ A X\X G=DX.

Mapa del an-+lisiduster

La integraci!n de todas las variables que se eneneatrdos "ndices permite
realizar un an#lislsistercuya representaci!n cartogr#$ca con cinco agrupamie
tos permite distinguir una con$guraci'n muy fragtadifigura 8), tal como se
reconoci! con la autocorrelaci!n espacial. Astirsgudn dos n'cleos de color
negro (clase 5) compuestos por 103 radios cpresdbrauestran ser zonas con
un muy buen nivel socioecon!mico y ambientahliededor est#n 395 radios
de color gris claro (clase 2), que act'an coma de thansici!n hacia la perife-
ria, en la que est#n representados 132 radioshlenoa (clase 1), con valores
bajos en la mayor“a de las variables consitlemadasor cantidad de unidades
espaciales se encuentran 94 radios de colourgriclase 4), que se asemejan
en la distribuci!n espacial al Cuadrante €V tieclari@laci!n espacial; es decir,
un alto €SE y un bajo €CA. Por 'ltimo se obsdovah sadios de color negro
con texturas blancas (clase 3), correspondiengssc&enticas de la ciudad que
presentan signos de deterioro en algunas vanatlesadas.
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Consideraciones 'nales

El trabajo busc! aportar al v'nculo entre catitiéehtal y las caracter'sticas so-
cioecon!micas de la poblaci'n desde una visilnitarégmente emprica. Para
ello se construyeron dos "ndices, uno de "ridet®sbuica y otro sobre la cali-
dad ambiental de la ciudad de Mar del Platai(r)gent

Para su confecciln y posterior estudio se recurri! a las herramientzgagesarrol
en los 'ltimos tiempos en el campo de la informaci'n espacial: Sistemas de €nforma-
ciln Geogr#$ca (S€G) y programas para el An#lisis Exploratorio de Datos Espacia-
les (ESDA), que permiten mensurar, localizar y estudiar en el territioteslas dis
con$guraciones resultantes del proceso de fragmentaci!n que se viene registrando












